




















































                                      ПЕНТАМИНО     (12 по 5) 
Самая первая задача данной игры была напечатана в 1907 году в книге «Кен-

терберийские загадки» английского сочинителя головоломок Генри Дьюдени. В 

1953 году американский математик С. Голомб вновь «изобрёл» эту игру и дал ей 

название «Пентамино».  Он написал книгу «Полиомино», в которой есть много 

задач. После публикации головоломки в журнале «Наука и жизнь» выяснилось, 

что есть и российский изобретатель игры «Пентамино» – ленинградец Н. Д. Сер-

гиевский, предложивший эту игру в 1935 году под названием «12 по 5». В 1951 го-

ду его игра участвовала во Всесоюзном конкурсе детской игрушки. В настоящее 

время игра известна ещё под названиями: «Пятипольник», «Игра смекалка», 

«Силуэт–1», «Пентакубики».  

Головоломка заключается в решении задач так называемой комбинаторной 

геометрии, занимающейся исследованием взаиморасположения фигур на плоско-

сти, состоит из двенадцати элементов различной конфигурации. Каждый из этих 

элементов составлен из пяти квадратиков – пентамино.  

При составлении фигур должны использоваться все двенадцать элемен-

тов, не накладываясь один на другой, их можно переворачивать.  

Заданная фигура складывается подбором. Возможным переворотом и пере-

ставлением элементов одного к другому. Изготавливается головоломка в основном 

в виде плоских фишек (элементов) из пластика или дерева, которые легко уклады-

ваются в коробочки 6х10, 3х20. Обычно элементы игры-головоломки «Пентами-

но» обозначаются английскими буквами но, бывают случаи, когда цифровое обо-

значение более рентабельно.  

На рисунке вы видите схему укладки игры «Пентамино» в коробочки (3х20 и 

6х10) и их условное «буквенное и цифровое» обозначения. 

    

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



         Задачи 1-12.  Выложить данные конфигурации из двенадцати элементов 

пентамино,  оставляя в центре отверстие в виде одной из фигур  пентамино.  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

             
                                            

 

 

 



        Задачи 13-24.  Сложить (утроенные) фигуры игровых элементов головолом-

ки «Пентамино» таким образом, чтобы в центральной части каждой из них была 

размещена исходная фигура.   

Каждая фигура укладывается девятью элементами игры «Пентамино».   

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



        Задачи 25-33.  Среди задач пентамино представляют интерес не только за-

дачи на составление различных геометрических фигур из 12 элементов игры «Пен-

тамино», но и серии «конкретных фигур».  

Предлагаем вашему вниманию серию задач «животный мир» - каждая фигур-

ка составлена из 12 элементов игры-головоломки «Пентамино».  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



         Задачи 34-42.    Попробуйте сложить серию фигур «транспорт». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

         Задачи 43-48. На данных рисунках перед вами серия фигур «посуда». 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Задачи 49-84.  R.L. Judd и M.E. Zosel составили оригинальные серии задач: 

«буквы английского алфавита» и «цифры»; в которых каждая фигура так же со-

ставлена из 12-ти элементов игры-головоломки «Пентамино». 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



             

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Задачи 85-90.   Продолжение построения фигур из 12 элементов пентамино по заданной 

тематике - «шахматные фигуры».  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Задача 91.  Данную «заданную фигу-

ру» построить ещё никому не удалось, 

хотя в ней ровно 60 клеток. 

       

 А может она не решается? 
 

 



Задачи 92-101.     Калейдоскоп задач на укладку 12 элементов игры-

головоломки «Пентамино» на сплошные различные силуэты фигур.   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Задачи 102-139.   Вернёмся вновь к более сложным построениям (геометри-

ческим). Классическая укладка 12 элементов игры «Пентамино» на «симметрич-

ные фигуры с окнами» – наиболее сложные задачи. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

а). Возможно ли отыскать более изящное и 

симметричное расположение всех пяти отвер-

стий в фигуре на рисунке справа?   

        

 

б). Возможно ли центральное отверстие в 

данной фигуре расположить по центру? 
 

 

 



Внимательно поглядев на фигуры, вы заметите, что некоторые из них друг на 

друга очень похожи. Как вы видите на рисунках, простой квадрат 8х8 с 4-мя отвер-

стиями таит в себе много интересного (его симметрия, например, способы уклад-

ки…); и попробуйте проанализировать двойной квадрат 6х6? 

      

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Задачи 140-143.   Эта фигура  (слева) сложена таким образом, что она легко 

трансформируется в пирамиду, прямоугольник 6х10 и параллелограмм 6х10. Про-

верьте? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задача 144.    Из 12 стандартных элементов игры «Пентамино» постройте 

любую фигуру на любой площади с наибольшим количеством дыр в ней. Касание 

угловой точкой разбивает данную дыру в месте касания.   

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Задачи 145-146.  Для построения этих фигур используется 11 элементов иг-

ры-головоломки «Пентамино», двенадцатый игровой элемент головоломки оста-

ётся за бортом. Сколько решений к каждой фигуре вы найдёте? 

 

 

 

 

 

 

 

            

Задачи 147-158.    Из 11 элементов игры «Пентамино» можно сложить фи-

гуру (лесёнка). Двенадцатый элемент остаётся за бортом.  

Сколько решений к каждой фигуре вы сумеете найти?  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задача 159.   Вокруг любого элемента игры-головоломки «Пентамино» до-

вольно легко можно расположить 11 элементов так, чтобы они имели с ним хотя 

бы одну точку соприкосновения (смотрите рисунок).  

Можно ли расположить все одиннадцать элементов вокруг двенадцатого так, 

чтобы каждый из одиннадцати элементов соприкасался хотя бы одной гранью 

(стороной) с двенадцатым элементом игры-головоломки «Пентамино»? 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



Задачи 160-171.   Из двенадцати элементов игры сложите прямоугольник 

5х13 таким образом, чтобы внутри прямоугольника (центральной части) образо-

вался силуэт одного из 12 элементов игры «Пентамино» (поочерёдно).  

 

 

 

 

 

          

Задача 172.  Постройте прямоугольник 6х10 таким образом, чтобы элемент 

№ 12 (полоса) не выходил на границу прямоугольника.  

Сколько существует вариантов постройки?  

 

 

 

 

 

 

Задача 173.  Попробуйте сложить прямоугольник 6х10 

таким образом, чтобы каждый элемент хотя бы одной сторо-

ной выходил на границу прямоугольника.  

 

 

 

 

 

 

Задача 174-176. Перед вами пример построения сим-

метричных классических башен из 12 элементов головолом- ки 

«Пентамино» высотой в 29  и 31 единицу (клетку, квадра-

тик). Число окон и их расположение по высоте башни может 

быть выбрано произвольно.  

Попробуйте сами сложить башню высотой в 32 едини- цы 

(клетку, квадратик).  

Будет ли это произведение (конструкция) – башней 

максимальной высоты? 
 



Задачи 177-189. В геометрии существует понятие конгруэнтности (соответ-

ствующий, совпадающий, соразмерный).  

Говорят что две фигуры или две части фигуры конгруэнтны, если их 

можно совместить, наложив одну на другую так, чтобы они совпали; или одна 

из них может быть переведена в другую при помощи движения. В приведённых 

далее примерах-задачах конгруэнтность уже задана: надо просто сложить по две 

одинаковые фигуры (используя все 12 элементов пентамино). 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Для наглядности составления конгруэнтных пар приводим вам несколько 

классических примеров, которые вошли в мировую литературу. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

Попробуйте, проявив немного фантазии, составить (свои) пары конгруэнтных 

фигур, взяв за основу выше изложенный материал. Ведь можно (да и нужно) не 

только уметь хорошо и быстро решать заданные головоломки-задачи, но и состав-

лять свои, а также проводить их более-менее полный анализ.  



Решать задачи с уже готовой конфигурацией фигур «парные фигуры» -  это 

одно, а попробовать самим разбить какую-либо фигуру – это другое.  

Сложите: а)  «прямоугольник 6х10» и  б) «квадрат 8х8» таким образом, что 

бы, разбив каждую фигуру на две конгруэнтные части, путём простого сдвига этих 

пар частей, их можно было превратить в прямоугольник 7х9 с тремя отверстиями. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Задачи 190-193. Эти задачи известны как «задачи удвоения». В них требу-

ется сложить три фигуры (2+2+8) одинаковой конфигурации – две малые и одну 

большую. 

Соедините два любых элемента  пентамино в «новую» фигуру. Из любых 

двух других элементов пентамино сложите «копию» этой фигуры. И используя ос-

тавшиеся восемь элементов пентамино, сложите ту же «форму», но увеличенную 

вдвое. 

Ниже мы приводим вам пример на такое построения фигур и задачи. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Задачи 194-203.   Продолжая тему конгруэнтности фигур, перейдём к более 

сложным задачам – разбиению 12 элементов игры «Пентамино» на три группы по 

четыре элемента в каждой таким образом, чтобы из них можно было сложить три 

одинаковые фигуры. Наглядный пример сложности таких задач вы почувствуете, 

попробовав их решить и найти иные конфигурации. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задачи 204-207.   При составлении «двух фигур» из  12 элементов игры 

«Пентамино» получаются и не конгруэнтные фигуры и, не смотря на это, так же 

заслуживающие вашего внимания.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Задачи 208-213.   Зубчатый квадрат. Конфигурацию, приведённую на ри-

сунке, невозможно построить не только с отверстием в центре, но и в любом дру-

гом месте внутри фигуры, хотя в ней и содержится 

ровно 60 клеточек (как раз столько, сколько содержат 

12 элементов пентамино). Зубчатый квадрат – одна из 

ловушек для тех, кто пытается придумывать новые 

фигуры пентамино, начертив заранее понравившуюся 

60-клеточную конфигурацию и пытаясь втиснуть в 

неё все 12 элементов игры-головоломки «Пентами-

но».  

Это коварство фигуры «зубчатый квадрат» было 

обнаружено не сразу. Многое любители пентамино 

пытались построить его, в результате чего появились фигуры, в той или иной сте-

пени, приближающиеся к заданной конфигурации. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Р.М. Робинсон, профессор математики Калифорнийского университета в г. 

Беркли, вывел теоретическое доказательство невозможности решения «данной» за-

дачи….      Ну а что скажет практика? 



Задачи 214-221.  Пентамино-фермы. В. Февер из университета в Сен-Луи 

составил задачи о «фермах пентамино» ещё в 1968 году. Элементы пентамино 

можно расположить и компактно и так, что внутри фигуры остаются незаполнен-

ные площадки. Давайте условимся называть в этом случае замкнутую фигуру из 

элементов пентамино, ограничивающую это незаполненное пространство «забо-

ром», а всю фигуру «фермой». 

Спрашивается, какую максимальную площадь можно огородить, используя 

все 12 элементов игры «Пентамино» при условии:   

1. И наружный и внутренний контуры фигуры представляют собой контуры 

прямоугольников. Предлагаем вам два варианта решения. Найдите ещё!  

          

 

 

 

 

 

 

 

            

2. Конфигурация наружной линии забора и внутреннего дворика произвольна. 

Предлагаем вам только два варианта решения. Найдите ещё! 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

3. Контур наружной стены фермы в плане представляет собой стороны пря-

моугольника, а контур внутренней площадки (конфигурация) произвольной (не-

правильной) формы.  

Попробуйте найти решение с наибольшей площадью дворика.    



 

 

 

 

 

 

 

 

4.  Внутренняя площадка фермы – прямоугольник, а наружная сторона забора 

неправильной формы (произвольная).  

Предлагаем для сравнения два варианта решения задачи. Найдите ещё! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.  На сколько можно увеличить уже известную максимальную площадь, если, 

пренебрегая правилами построения пентамино (разрешить касание элементов пен-

тамино в одной точке) попытаться построить ферму с наибольшей площадью дво-

рика. Для наглядности построения приводим вам один рисунок. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



             18-ти  ЭЛЕМЕНТНОЕ  ОДНОСТОРОННЕЕ  ПЕНТАМИНО 

Добавим к 12 элементам пентамино ещё шесть зеркальных (зеркальное 

отображение элементов с номерами от 1 до 6), мы получим игру «18-ти эле-

ментное одностороннее пентамино». 

Как вы видите на рисунках, эти пары элементов очень похожи, но ни 

один элемент нельзя повернуть так, чтобы получился другой (одна фигура – 

отражение другой). 

          

 

 

 

 

 

 

Задачи  222-226.   Соблюдая правила замощения фигур 12-ти элементным 

пентамино, попробуйте уложить фигуры 18-ти элементного одностороннего пен-

тамино в прилагаемые вам для решения «конкретные фигуры».  

Проявите фантазию, настойчивость и терпение и придумайте (составьте) 

сами какие-либо тематические фигуры  (шахматы, транспорт, животный или 

подводный мир…). 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                           ПЕНТАКУБИКИ 
         Автор головоломки «Пентакубики» Д. Клэрнер рассчитал все «пространст-

венные пентамино» – фигуры из пяти кубиков, - из которых никакие две нельзя 

совместить движением в трёхмерном пространстве.  

         Получилось 29 фигур: 12 «плоских» пентакубиков – элементы уже знакомо-

го вам объёмного пентамино (на эскизах мы показываем вам все 12 элементов и их 

буквенные обозначения), а так же 17 пространственных элементов (на эскизах по-

казаны все 17-ть элементов и их цифровое обозначение). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Число «29» - не слишком удобное, кубиков получается 145 (29х5=145). Если 

использовать их все,  то простую фигуру просто не составить.  Поэтому Д. Клэрнер 

для головоломки оставил 28 фигур (28х5=140 кубиков). С ними уже можно рабо-

тать. Фигуру «1х1х5» – Д. Клернер изъял из комплекта.  

Пробка «1х1х2» используется при построении фигур из пентакубиков. 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Головоломка «Пентакубики» со всеми её 28 элементами показывает нам од-

ну закономерность: чем больше деталей в игре-головоломке, тем менее она инте-

ресна как игра. В головоломках «Кубики для всех» и «Танграм» всего по семь де-

талей, между тем они позволяют придумать множество простых задач (решить ко-

торые не так просто) и зарисовать решение.  

Чем больше деталей, тем труднее отметить их в сложенной фигуре, удоволь-

ствие становится проблематичным, а тренировка терпения – испытанием.  

Тем не менее, попробуйте проверить свою сообразительность и геометриче-

ское воображение, решив задачи на сложение простых фигур из чрезвычайно не-

удобных рогатых деталей головоломки, которые мы предлагаем вам далее и по-

пробуйте составить свои задачи. 

Задачи   227-230.    Уложите все пентакубики в коробочку «4х5х7» или 

разложите  их по двум коробочкам «2х5х7» (исключив элемент 1х1х5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                          ПЕНТАКУБИКИ             (иллюстрация) 
        Наряду со стандартными элементами игры «Пентакубики», выпускаемыми 

промышленностью разных стран из пластика, умельцы из народа, сохраняя свои 

народные традиции и промыслы, изготавливают элементы пентакубиков кто из 

дерева, а кто из кости, кто и из коры берёзы, обработанной в кипящем масле, и т. 

д., о чём свидетельствует  данная иллюстрация.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12 из 29 объёмных элементов игры-головоломки «Пентакубики». 



Мы же с вами не будем обременять себя столь сложными задачами, как со-

ставление или решение задач со всеми 28 элементами игры «Пентакубики». Про-

сто возьмём 12-ти элементное пентамино (изготовим его из детских кубиков) и 

попробуем составлять и решать всевозможные фигуры  (от простых прямоугольни-

ков до затейливых конфигураций).  

Во всех далее задачах так же ставится одно условие: при их решении в игре 

должны участвовать все 12 игровых элементов игры «Пентакубики».                                                       

Задачи  231-250.     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задача  251. Задача и пример построения пирамиды без одного элемента.    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Наиболее изящные решения на задачи № 1-12 игры-головоломки «Пентами-

но» приведённые на странице 010. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

      Лучшие решения задач № 13-24 игры-головоломки «Пентамино» приведённых 

на странице 011.                                                                                                                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ответы на тематические задачи № 25-33 приведённые на странице 012. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ответы на тематические задачи № 34-48 приведённые на странице 013. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ответы  на  задачи  приведённые  

  на страницах  014-017  под  № 49-84. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ответы на задачи № 85-91 приведённые на странице 018.        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ответы на задачи №  92-101 приведённые на странице 019. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ответы на задачи № 102-139 приведённые на страницах 020-022. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ответы на задачи № 140-143 приведённые на странице  023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ответы на задачи № 145-146 приведённые на странице  024. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ответы на задачи № 147-158 приведённые на странице 024. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

Ответы на задачу № 159 приведённую на странице 024. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ответы на задачи № 160-171 приведённые на странице 025. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ответы на задачи № 172а и № 173б  приведённые на 

странице 025,  а так же пример  построения  самой высо- кой  

«башни» из 12-ти элементов игры «Пентамино» - задача № 

176с  приведённая так же на странице 025. 
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Ответы на тематические задачи № 177-189 приведённые на странице 026. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Ответы на задачи  № 190-193  

приведённые на странице 027. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ответы на задачи № 194-203 игры-головоломки «Пентамино» приведённые 

на страницах 028-029. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ответы на задачи  № 204-207 игры-головоломки «Пентамино»  приведённые 

на странице 029.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ответы на задачи № 208-213 приведённые на странице 030. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ответы на задачи № 222-226 приведённые на странице 033. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ответы на задачи № 227-230 приведённые на странице 035. 

 

 

 

 

 

 

 

Ответы на задачи № 231-251 приведённые на страницах 037, 038 и 039. 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




